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10.

1.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

A 1I. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tdroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz haszndlata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezo miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas, kivonas,

n
szorzas, 0sztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (k] kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a  és az e szam kozelitd
értékének megadésa, nulldra rendezett masodfokt egyenlet gydkeinek meghatarozasa.
Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek az atlag és a szoras ki-
szamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosagéat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatosagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzéaval is rajzolhatja. Az dbradkon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.

a) Oldja meg az alabbi egyenldtlenségrendszert a valds szamok halmazan!
X' =2x-15<(x-2)’
2x*—9x-18>0

b) A piacon 1 kg alma és 1 kg mandarin ara dsszesen 14 petdk. Dome 1 kg-mal tobb
almat vasarolt, mint mandarint. Az alméért 21, a mandarinért 20 petakot fizetett.
Hény kg almat vasarolt Dome, €s hany petakba kertilt 1 kg alma?

a) 6 pont

b) 8 pont

0.: 14 pont
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A stroncium egy eziistos fém, amelynek a természetben eléforduld valtozata nem radio-
aktiv. A stroncium leggyakoribb, mesterségesen eléallitott radioaktiv valtozata a 90-es
tdmegszamu stroncium-90 (°°Sr), amelyet példaul a gyogydszatban és az iparban hasz-
nalnak.

A stroncium-90 felezési ideje koriilbeliil 29 év, tehat az m gramm tomegili stroncium-90

tomege (a radioaktiv bomlés kdvetkeztében) 29 év alatt — grammra, ¢ év alatt pedig

t
f(t)=m-0,5% grammra csOkken.

a) Egy 1957-es nuklearis kisérlet soran a becslések szerint 32 gramm stroncium-90
jutott a kornyezetbe. 2026-ban hany gramm talalhaté meg még ebbdl a kornyezetben?

b) Hany szazalékkal csokken évente a bomlas kdvetkeztében a stroncium-90 tomege?

¢) Melyik évben keriilhetett 50 gramm stroncium-90 a kdrnyezetbe, ha 2026-ban
33,3 gramm maradt bel6le?

a) 3 pont

b) 3 pont

c) 5 pont

0.: 11 pont
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3.  Legyen H a 300-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok halmaza.

a) Hény olyan eleme van a H halmaznak, amely nem oszthaté sem 2-vel, sem 3-mal,
sem 5-tel?

b) Hany olyan haromelemi részhalmaza van a H halmaznak, amelyben a harom elem
szorzata 2-vel oszthat6, de 4-gyel nem?

¢) Hény olyan 299 elemi részhalmaza van a H halmaznak, amelyben az elemek 6sz-
szege paros?

a) S pont
b) 4 pont
c) 3 pont

0.: 12 pont
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4. Az abran lathaté ABC derékszogl haromszog egy ¢
belsé D pontjabol az AB atfogd 120°-os szdg alatt
latszik. AD = 35 cm, BD = 40 cm és AC = 39 cm
hosszu. 39 cm
a) Igazolja, hogy az AB atfog6 hossza 65 cm!
A B
b) Hatarozza meg az ADBC konkav négyszog teriiletét!
A hurnégyszogek teriilete kiszamithaté a 7 = \/ (s—a)(s-b)(s—c)(s—d) képlettel, ahol
a, b, c és d anégyszog oldalainak a hosszat jeloli, s pedig a négyszog keriiletének a fele.
Vannak olyan négyszogek, amelyek érintdnégyszogek és hurnégyszogek is egyben. Eze-
ket bicentrikus negyszégnek nevezziik.
¢) Igazolja (a hurnégyszogek teriiletképletének felhasznalasaval), hogy a bicentrikus
négyszogek teriilete kiszamithaté a T = abcd képlettel!
Az EFGH bicentrikus négysz0g harom ismert oldalanak hossza EF' =21 cm, FG = 56 cm
¢s GH =42 cm.
d) Hatarozza meg a négyszog teriiletét!
a) 2 pont
b) 5 pont
c) 5 pont
d) 2 pont
0.: 14 pont
Matematika 10/24 emelt szintli irasbeli vizsga
E2513 2026. majus 5.



Azonosito
jel:

Matematika 11/24 emelt szintli irasbeli vizsga
E2513 2026. majus 5.



Azonosito
jel:

I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

5. Egy szadmtani sorozat differenciaja 6.

a) Igazolja, hogy ekkor a sorozat barmely harom egymast koveto tagjanak a szdrasa

21/6.

Egy szamtani sorozat elsd tagja 2, differencidja —0,2. Az elsé n tag 6sszegének abszolut-
értéke éppen n.

b) Hatarozza meg n lehetséges értékeit!
Két pozitiv szdm szamtani kozepe 5, a harmonikus kézepiik pedig 4,8.

¢) Hatarozza meg a két szam négyzetes kozepét!

a) 3 pont
b) 6 pont
) 7 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6.

A G halmaz a kilencpontt, dsszefliggd, egyszerti grafok halmaza. A kovetkezd 4llitas a
G elemeire vonatkozik: Ha egy (kilencpontu, osszefiiggo, egyszerti) grafban minden pont
fokszama legalabb 2, akkor a grafban van kor.

a) Dontse el, hogy az allitas igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

b) Fogalmazza meg az allitds megforditdsat a G elemeire vonatkozoan, és dontse el a
megforditott allitasrol, hogy igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

Egy iskolai tollaslabda-bajnoksagban 9 versenyzo indult, koztiikk Baldzs és Attila. A baj-
noksagban — valamikor a tanév sordn — barmely két versenyzd pontosan egyszer jatszik
egymas ellen. Januar végéig 23 mérkdzésre kertilt sor.

¢) Lehetséges-e, hogy Balazs és Attila januar végéig még csak az egymas elleni mér-
kézéstiket jatszottak le?

A 9 versenyz0 koziil harman balkezesek. A bajnoksag 0sszes mérkdzése koziil véletlen-
szerlien kivalasztunk 23-at.

1
d) Igaz-e, hogy 30 -nal kisebb annak a valosziniisége, hogy a kivalasztott 23 mérkdzés

kozott nincs olyan, amelyen két balkezes jatszik egymas ellen?

a) 3 pont

b) 3 pont

c) 4 pont

d) 6 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

7. a) Adja meg az alabbi fiiggvények koziil azoknak a betiijelét, amelyek konkavok a
]-o0; 7[ intervallumon! Valaszat itt nem kell indokolnia.

A)R—>R, x> 7-x"

B) R>R, x> x' -7

C) R>R, x> (%)

D) R>R, x> (x-7)°

E) R\{7}> R, x |—>L

x=7

Egy sikidomot az y = x” egyenletii parabola, az x tengely, valamint az x = 1 és az x = 7
egyenletli egyenesek hatarolnak.

b) Hatarozza meg annak az y tengellyel parhuzamos egyenesnek az egyenletét, amelyik
a sikidom tertiletét felezi!

A valds szdmok halmazin értelmezett g(x) = x’ +bx’ +cx+d harmadfoku fiiggvénynek
x = 1-ben és x = 7-ben lokalis széls6értéke van, lokélis maximumanak értéke pedig 6.

¢) Hatarozza meg a b, c €és d paraméterek értékét!

a) 3 pont
b) S pont
¢) 8 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhatoé iires négyzetbe!

8. Az abran lathato korgyliri alak szerencsekerék egyszeri
megforgatasaval 1000, 2000, 3000 vagy 4000 Ft-ot lehet
nyerni. A szerencsekerék kiilsé atmérdjének hossza 1 méter,

a korgytiri 20 cm széles.

a) Mekkora a 2000 Ft-os nyereményt tartalmaz6, 36°-os

kdzépponti szogti korgytriicikk teriilete?

Az alabbi tablazat mutatja az egyes nyeremények valoszini-

ségét egy forgatas esetén.

Nyeremény (Ft)

1000

2000

3000

4000

Valoszinliség

0,4

0,1

0,3

0,2

o

4000

b) Hatérozza meg a nyeremény varhato értékét egy forgatas esetén!

¢) Mennyi a valoszinlisége annak, hogy harom forgatassal pontosan 6000 Ft-ot nyer a
jatékos? (Az egyes forgatasok kimenetelei fiiggetlenek egymastol.)

Egy forgatashoz a jatékosnak 2500 Ft-ot kell befizetnie. Egy jatékot igazsdgosnak neve-
zlink, ha a befizetett 6sszeg megegyezik a nyeremény varhat6 értékével.

d) Hogyan kell médositani az 1000 és a 2000 Ft-os nyereménydsszegekhez tartozé va-
l6szinliségeket gy, hogy ez a jaték igazsdgos legyen? (A masik két nyereményhez
tartozo valoszinliség ne valtozzon.)

a) 3 pont
b) 2 pont
c) 6 pont
d) 5 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhatoé iires négyzetbe!

9.  Abaloldali 4bran lathat6 akvarium alaplapja a jobb oldali vazlatos abran lathaté sikidom.
Az alaplap az ABCD téglalapbol és a téglalap CD élére illeszkedd korszeletbdl all.
A téglalap oldalai AB = 80 cm és BC = 30 cm hossziak. A korszelet kdrivének kdzép-
pontja az AB szakasz felez6pontja. Az akvarium 35 cm magas. (Az akvariumot alkoto
test barmely, az alaplappal parhuzamos sikmetszete egybevagé az alaplappal. Az akva-
rium oldalélei merdlegesek az alaplapra.)

a) Hatarozza meg az akvarium térfogatat! Valaszat literben, egészre kerekitve adja
meg!

Egy feliil nyitott téglatest magassaga 35 cm, a térfogata 126 000 cm’.

b) Mekkoranak vélasszuk a téglatest alaplapjanak az éleit, hogy a felszine (az alaplap
¢s a négy oldallap teriiletének dsszege) minimalis legyen?

a) 8 pont

b) 8 pont

0.: 16 pont

Matematika 20/ 24 emelt szintli irasbeli vizsga
E2513 2026. majus 5.



Azonosito
jel:

Matematika 21/24 emelt szintli irasbeli vizsga
E2513 2026. majus 5.



Azonosito
jel:

Matematika 22/24 emelt szintli irasbeli vizsga
E2513 2026. majus 5.



Azonosito
jel:

Matematika 23 /24 emelt szintli irasbeli vizsga
E2513 2026. majus 5.




Azonosito

jel:
a feladat pontszam
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2. 11
I ré 1
rész 3 B 5
4. 14
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64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elert beirt
I. rész
II. rész
datum datum
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